Chapitre 06 - Numeérisation d’une tension

Correction de ’exercice 02




TD C06 - Exercice 02

On souhaite échantillonner le signal analogique nommé s(t) dont le spectre est représenté ci-dessous :
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On réalise un échantillonnage simple a la fréquence f, = 13 kHz.

1. La condition de Shannon est-elle respecteée ici ? Justifier.
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On réalise un échantillonnage simple a la fréquence f, = 13 kHz.
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La condition de Shannon est-elle respectée ici ? Justifier.
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TD C06 - Exercice 02

On réalise un échantillonnage simple a la fréquence f, = 13 kHz.
1.

Ict, finax = 7,00 kHz et f, = 13,0 kHz.
On calcule :

2X frngy = 14,0 kHz

La condition de Shannon n’est donc pas
respectee car fo, < 2Xfmax

La condition de Shannon est-elle respectée ici ? Justifier.
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TD CO06 - Exercice 02 2 Syrle papier millimétre ci-dessus, tracer le spectre du signal échantillonné.
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TD CO06 - Exercice 02 2 Syrle papier millimétre ci-dessus, tracer le spectre du signal échantillonné.
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TD CO06 - Exercice 02 2 Surle papier millimétré ci-dessus, tracer le spectre du signal échantillonné.

(V) Pour rappel f, = 13,0 kHz
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TD CO06 - Exercice 02 2 Syrle papier millimétre ci-dessus, tracer le spectre du signal échantillonné.

) e  Pourrappel f.=13,0 kHz

Jo

£ 11
Jel'V J5

£
Je

1’0 —— B R R L R LR IR Riiioiy ISSREERas ESiSiiis LEREREEEL Lafaiiiidd SiEdfdERiiisaaiic 4 ERSaLRClLERLiSisl ISELULiSlREsiiiiinl SEEE TERET ENTEE SALTS NTES SETH] TSESSUATEL TRENAETEL TENUE SSTHA VAT EEEES IREET EETES

)
7

5 10 15 20 fréguence (kHz)




TD C06 - Exercice 02 2 Surle papier millimétré ci-dessus, tracer le spectre du signal échantillonné.

(V) B  Pourrappel f.=13,0 kHz
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TD CO06 - Exercice 02 2 Syrle papier millimétre ci-dessus, tracer le spectre du signal échantillonné.

V) Pour rappel f, = 13,0 kHz
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TD C06 - Exercice 02

3. Quel(s) harmonique(s) du signal analogique doit-on ¢liminer ? Avec quel type de filtre peut-on I’éliminer ?
Quelle doit-Etre sa fréquence de coupure ?
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3. Quel(s) harmonique(s) du signal analogique doit-on €liminer ? Avec quel type de filtre peut-on I’éliminer ?
Quelle doit-Etre sa fréquence de coupure ?
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3. Quel(s) harmonique(s) du signal analogique doit-on ¢liminer ? Avec quel type de filtre peut-on I’éliminer ?
Quelle doit-Etre sa fréquence de coupure ?
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On utilise un filtre passe-bas, dont la fréquence de coupure est par exemple,
6,00 kHz (toutes les valeurs entre 5,00 kHz et 7,00 kHz sont acceptées).




TD C06 - Exercice 02

Avant I’échantillonneur, on place un filtre anti-repliement dont la fréquence de coupure est f, = 5,9 kHz.
4. Quel(s) harmonique(s) du signal analogique a-t-on ¢liminé ?

Le filtre anti-repliement ¢limine ’harmonique de rang 7.
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Avant I’échantillonneur, on place un filtre anti-repliement dont la fréquence de coupure est f, = 5,9 kHz.
4. Quel(s) harmonique(s) du signal analogique a-t-on ¢liminé ?

Le filtre anti-repliement ¢limine ’harmonique de rang 7.

5. Le critere de Nyquist-Shannon est-il respecté ici ? Justifier.

1.0




TD C06 - Exercice 02

Avant I’échantillonneur, on place un filtre anti-repliement dont la fréquence de coupure est f, = 5,9 kHz.
4. Quel(s) harmonique(s) du signal analogique a-t-on ¢liminé ?

Le filtre anti-repliement ¢limine [’harmonique de rang 7.

5. Le critere de Nyquist-Shannon est-il respecté ici ? Justifier.

Ict, fiar = 5,00kHz et f, = 13,0 kHz.
On calcule :

2X fmax = 10,0 kHz

La condition de Shannon est donc
respectée car f, > 2Xfimax
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TD C06 - Exercice 02 ¢ Surle papier millimétré ci-apres, tracer le spectre du signal échantillonné.
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TD C06 - Exercice 02 ¢_Syr le papier millimétré ci-aprés, tracer le spectre du signal échantillonné.

(n Pour rappel f, = 13,0 kHz
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7. Y-a-t-1l repliement du spectre ici ?

an Pour rappel f, = 13,0 kHz
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Il n’y a plus de repliement (la condition de Shannon a été respectée): on peut restituer le signal analgique a
I’aide d’un filtre passe-bas, dont la fréquence de coupure est par exemple, 7, 00kHz (toutes les valeurs
entre 5,00 kHz et 8,00 kHz sont acceptées).



