Premiére année — BTS CIEL

Correction de 1’exercice 03 - TD du chapitre 07

% Systéme A :

Schéma du systeme Etuc!e ol Valegr Conclusion
du signal de sortie
R
1
Comportement Le systeme coupe
a basses u, =0V les basses
fréquences fréquences.
R
{1
Comportement l Le systeme laisse
a hautes u, =0V passer les hautes
fréquences fréquences.

Le systéme A est un filtre passe-haut.

% Systéme B :

Schéma du systéme Etuc!e ol Valegr Conclusion
du signal de sortie

e

Comportement Le systeme coupe
a basses |:| R up =0V les basses
fréquences fréquences.
Comportement Le systéme laisse
a hautes |:] R ug =0V passer les hautes

fréquences fréquences.

Le systéme B est un filtre passe-haut.
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% Systéme C :

Schéma du systéme Etude ol Valegr Conclusion
du signal de sortie
Comportement Le systéme laisse
a basses |::| R ug =0V passer les basses
fréquences fréquences.
.

Comportement Le systeme coupe
a hautes |:| R up =0V les hautes
fréquences fréquences.

Le systéme C est un filtre passe-bas.
% Systéme D :
Schéma du systéme B 96 G el loT: Conclusion

du signal de sortie

e

Comportement Le systeme coupe
a basses |:| R up =0V les basses
fréquences fréquences.

Comportement Le systeme coupe
a hautes |:| R up =0V les hautes
fréquences fréquences.

Le systéme D est un filtre passe-bande.
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Correction de 1’exercice 04 - TD du chapitre 07

1. Sur le schéma :

A

<

2. Loi d’Ohm généralisée pour la bobine idéale :
u, =2, Xi avec Z;=jLw

3. Loi d’Ohm généralisée pour le condensateur idéal :
Uc =Zc X1 avec Z;=—
4. Sur le schéma.
5. Loi d’Ohm généralisée pour le dipdle AB :
6. Loi des mailles :

7. On obtient :

On factorise par i :

On identifie les deux formules suivantes :

+4c) X1
:Zé X£
On obtient :
Zéq =27Z; +Z.
Donc :
. 1
Zéq:]Lw+jC'_w

8. On trie partie réelle et partie imaginaire :

, 1. j _ . 1 , 1
Zyg =]Lw+_—=]Lw———]<Lw——)=0+]<Lw——w)

—cd jCw Co Cw

La partie réelle de I'impédance complexe Zg, du dipdle correspond a sa resistance : R = 0 Q

La partie imaginaire de I’impédance complexe Z4, du dipdle correspond a sa réactance : X = Lw — —

1
Cw
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9. Sa réactance est nulle si :

L ! 0e L LCw? =1 2 1 ! !

_— =% = — & = L = — 5 = —_—= —
Y7 Cw Y= Cw @ T TYT |IcT vic
On trouve ici ’expression de la pulsation propre du systéme : wqy = %

. 1
¢ On suppose que Lw > o’

10. Expression littérale du module de I’impédance complexe

Zeq

=Jo+s (0= o) = Jor+ (0 g5) = J(r0-g) =]
P TI\RC T ) T ““to) TI\?TCw) T T Co

Orici,La)>i doncLw ——>0:
Cw Cw

Zeq

_wa

Zo = ilto— =) = (1w - 1) = (Lo — L) x &
ﬂ"(‘” Ca))_]<w Cw)_<w Cw)xe

12. Le déphasage ¢ de la tension aux bornes du dipdle AB par rapport a I’intensité correspond a 1’argument
de Zéq :

Zy,

11.0Ona:

b=

13. Ici ¢ > 0 donc la tension est en avance par rapport a I’intensité.

N[

. 1
¢ On suppose que Lw < o’

14. Expression littérale du module de I’impédance complexe |Z,

=Jo+s (0= o) = [or+ (0 55) = J(to-g) =]
P TI\RC T ) T ““to) T\ T Cw) T T Cw

Orici,La)<i donc Lw ——<0:
Cw Cw

Zeq

~ 1
= ~(Lw -7

Zeq

15.0na:
teg = (0= ;) = =1 (g5~ 1) = (g = 1) ¥
P = —_——_—) = - _— = — — X
2 I\ 7 Cw) T 0 ) T\ T ) " E
16. Le déphasage ¢ de la tension aux bornes du dipdle AB par rapport a I’intensité correspond a 1’argument

de Zéq .
o V3

=3

17. Ici ¢p < 0 donc la tension est en retard par rapport a 1’intensité.



18. Allure du graphe ¢ (w) :

a

N] S

v
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Correction de 1’exercice 05 - TD du chapitre 07
1. Impédance complexe équivalente :
Cas A Cas B Cas C
1 1 N 1
1 1
Zsg=Zp+Z; 7 —gptitw Zsg=Zc+7Z,
_— _— _— q —_— —
Zay = R+ — 1 Z +jL
= —_— e — w
5+ JjCw
R
% 14 jRCw
Cas D Cas E Cas F
1 1 1 1
Zeg Zc L Zr
1 1 N 1 1
Zeo Zo 7, —=_4iC S
Zbg e L Zeg RTCCTIL
1 1 —
1o+ 4= ZntZet 2, |
Zeq JL Zeq = 1 1
1 . - R +jCw +jL_a)
, 1 q = R +jC_a) +]L(1)
éq — 1
JjCw +jLLa) Zyg = T JLw
— - lcw?+1
jLw
Lea =T [Ca? _ JLw
Zeq = ., JLw
1-LCw? + 5
2. Calcul de I'impédance équivalent du dipdle A :
1 2y (L 2
—R ]C—donc Zsq R < a)
Application numérique :
1 2
= 3)2 _
Zoq = |(10X109)%+ ( 10 x 106 x 27 X 1000)
Zsq = 10,00 kQ
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Calcul de I’'impédance équivalent du dipdle E :

. -, . . 1
@ZR-F],C—(U-F]L(U @Zﬁ:R+H+]Lw@Zﬂ:R+]<Lw_E)

On cherche le module de I’'impédance complexe :

1 2
= 2 -
R +<La) Ca))

Zeq

Application numérique :

1 2
7 = 3 2 -
Zeg j(lo X 10992 + (01 x 21 X 1000 — 5o o)

Zsq = 10,02 kQ
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Correction de 1’exercice 07 - TD du chapitre 07

1. Impédance complexe d’une bobine idéale :

Z, = jlw
2. La formule du pont diviseur appliquée au systeéme donne :

3. Ily aadaptation d’impédances en tension si |Z L| > |Z 5|.

4. Valeur de I’'impédance de la bobine :
Z, =0+ X Lw

|Z_J= J02 + (Lw)?

Z, =+/02 + (1,0 X 27 X 10)2

Application numérique :

Z;, =62,830Q
5. La condition n’est pas vérifiée ici car |ZL| ~ |ZS|.

6. Il faut augmenter la fréquence du GBF. Si la fréquence passe a 1000 Hz :

Z; =+/02 + (1,0 X 21 X 1000)2

Z; =3142 Q
La condition |Z L| > |Z 5| est alors vérifiée.
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Correction de 1’exercice 08 - TD du chapitre 07

1. Impédance complexe d’une bobine réelle :

Zeq=Zr+Z, =1+ ]jlw

2. Il'y a adaptation d’impédances en puissance si |Zg,| = |§ |
3. Valeur de I’'impédance de la bobine :
Zeg=r+jXLw
Zsq| = V1?* + (Lw)?

Application numérique :

Zsq =~/252 + (1,0 x 21 X 10)2

Z,=67,620Q

4. La condition n’est pas vérifice ici car |Zgq| # |Z5|.

5. 1l faut que Z¢; = Zs. Donc :

V2 + (Lw)? = Zs

11 faut isoler ’inductance L :
r? + (Lw)? = Zs*

(Lw)? = Zg* —1r?

Lw= |Zs*—1r?
Zg? — 12
L=
w
Application numérique :
V02 egoz h
2rx10




