Fiche méthode 18 - Gain en dB et niveaux de tension ou de puissance

«* Grandeurs en décibel :

Le gain en tension est une grandeur utile lorsque 1’on étudie des quadripdles et les transformations du signal
de sortie par rapport au signal d’entrée.
Le gain en dB quantifie la variation de la tension efficace d’un signal.

Grandeur en Grandeur en Grandeur Grandeur en

. X : . , Grandeur en décibel Unité
sortie entrée adimensionnée bel

U U U
Userprenvolt | Ugerr,en volt SeIT  sans unité log ( —Seff ) G = 20 x log ( S_Eff> dB
UE,eff UE,eff Eeff

Les dB ne sont pas une « véritable unité ».

% Gain et enchainement de quadripdles : intérét des grandeurs en décibel

Soit une succession de n quadripodles :

Quadripodle 1 Quadripole 2 Quadripole 3 Quadripdle n
Gl,dB GZ,dB G3,dB Gn,dB

Le gain de I’ensemble de la chaine de quadripdles est alors :

n
Gap = Grap + Goap + G3ap + -+ Gpgp = Z Gk ap
k=1

% Niveau de puissance d’un signal, en dBm :

Les niveaux de puissance sont des grandeurs utiles lorsque I’on étudie un signal de puissance active P par
rapport a une valeur de référence, notée Py¢.
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& Pour que votre calcul soit juste, il faut que P et P.4f soient exprimées dans la méme unité.

Les dBm sont une « véritable unité ».



«» Intérét des dBm : lien avec les dB

Soit le systéme suivant :

Niveau de puissance en
entrée
Nepiree €n dBm Gap

Niveau de puissance en
sortie
Ngortie €N dBm

Quadripdle

Le niveau de puissance en dBm du signal de sortie est égal a la somme du niveau de puissance en dBm du
signal d’entrée et du gain en décibel du systéme :

Nentrée + GdB = Nsortie
N,nir¢e: Niveau de puissance en entrée, en dBm

Noriie: Niveau de puissance en sortie, en dBm
Gg4p : gain du quadripdle, en dB

¢ Niveaux de tension en dBV,dBmV,dBu et dBuV:
Les niveaux de tension sont des grandeurs utiles lorsque 1’on étudie un signal de tension efficace U,ss par
rapport a une valeur de référence, notée Ugfr e
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Les dBV et dBuV sont des « véritables unités ».

«» Intérét des dBV,dBmV etc : lien avec les dB

Soit le systéme suivant :

Niveau de tension en
entrée

Niveau de tension en
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Le niveau de tension du signal de sortie est égal a la somme du niveau de tension du signal d’entrée et du gain
en décibel du systéme :

Nentree + GdB = Nsortie
Ngpirce: Niveau de tension en entrée, en dBV, dBmV,dBu ou dBuV.
Ngoriie: Niveau de tension en sortie, en dBV,dBmV,dBu ou dBuV.
Gg4p : gain du systéme, en dB
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